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Московский Государственный Университет Геодезии и Картографии

Отчет по курсу: «Экономико-математические методы моделирования»

Выполнила студентка 

ВФ, 4гр., 3 курс.

Проверил преподаватель Кудлаев А.А.
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Содержание:

1.Решение оптимизационной задачи.

2. Решение оптимизационной задачи собственного составления с помощью «Поиска решений» табличного процессора Excel и по средствам линейного программирования.
3.Решение транспортной задачи.

4. Решение транспортной задачи методом минимального элемента.

Решение оптимизационной задачи с помощью «Поиска решений» табличного процессора Excel
Задача №16. Имеется два способа похудеть: 1-диета; 2-применение специальных препаратов. Каждый день диеты обходиться в 100 рублей, а каждый день приёма специальных препаратов в 500 рублей. Диета позволяет худеть на 300 грамм в день. Эффект от приема препаратов в 5 раз больше, чем от диеты. Пациент хочет, чтобы диета применялась как минимум в 2 раза чаще. Найти оптимальное сочетание способов похудения за 3 недели, если пациент может потратить не более 6000 рублей. Сколько денег необходимо потратить?
Для решения этой задачи необходимо построить математическую модель:

1. Модель строиться для определения переменных А и В, где А – количество применения диеты, В- количество применения специальных препаратов.
2. Цель – определить среди всех допустимых значений А и В такие, которые максимизируют эффект от диеты Р.  Р=300*А+1500*В
3. Время не может превосходить 21 день, при этом пациент хочет чтобы диета применялась в 2 раза чаще чем препараты: Диета =2*Препараты
4. Затраченные средства не должны превышать 6000 рублей: 100*А+500*В<=6000.
Для решения задачи введем данные: 
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Задача решается с помощью инструмента EXCEL “Solver”: Данные/ Solver
В диалоговом окне Поиск решения (Solver) произведем заполнение:
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В результате будет получено следующее решение, при котором будут оптимально выполнены все условия и ограничения:
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Решение оптимизационной задачи собственного составления с помощью «Поиска решений» табличного процессора Excel и по средствам линейного программирования.

Строительная компания строит дом, в котором площадь под 1 и 2ух комнатные квартиры составляет 19485 метров квадратов. Площадь под однокомнатную квартиру занимает 56 кв.м, а прибыль с квадратного метра однокомнатной квартиры составляет 75 т.р. Площадь под двухкомнатную квартиру занимает 75 кв.м, а прибыль с квадратного метра двухкомнатной квартиры составляет 80 т.р.  Сроки строительства составляют 8000 часов. Временные затраты на одно-, двухкомнатную квартиру составляют 24 и 28. Количество рабочих 2500 человек, при строительстве однокомнатной квартиры необходимо 7 рабочих, двухкомнатной – 10 рабочих. Сколько одно- и двухкомнатных квартир необходимо построить для максимальной прибыли?

Для решения этой задачи необходимо построить математическую модель:

1. Модель строиться для определения переменных А и В, где А – количество однокомнатных квартир , В- количество двухкомнатных квартир.

2. Цель – определить среди всех допустимых значений А и В такие, которые максимизируют прибыль от строительства Р.  Р=4200*А+6000*В

3. Время не может превосходить 2500, т.е. 24*А+24*В<=2500
Для решения задачи введем данные: 
[image: image14.png]d9-«

fraswan | Berasxa  Pasmercacpaus  Gopuyme  Janhse  Peuewswposasme  Bua P

3A0AUM - Microsoft Excel - = x

=5 x

@ -
% |caibri <u - ‘=|5F  oswi - Ejvoosnoe popuamuposarme - | G=Bcrasums | X - ? (ﬁ
et P P N B [ % o] Goopuenpossre ks - PFozanre- | @l A S
=n 5 | [EIRTA o s 100wt~ || 2+ Swounetn - suasmime-
Bydep obmena Wpndt % | BuipasHusarue Yncno T Crum Auerikn PegaxTuposarie
N13 -~ £ v
A | e | c | o | f | F o =
B
ELH
5
16 i w2 [ wa B
17]nL 10] 7 5 5 ny
182 B Y| 64 61 n2
19 n3 4,2| 11 32| 4| n3
20[na 24 34] 3 7 na
2]
2|
2

Wy ] et Jner fwer3 | et 2) /F ]
foroso |





Задача решается с помощью инструмента EXCEL “Solver”: Данные/ Solver
В диалоговом окне Поиск решения (Solver) произведем заполнение:
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В результате будет получено следующее решение, при котором будут оптимально выполнены все условия и ограничения:
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Линейное программирование
Sub Macro2()

Dim i, j As Long

For i = 0 To Cells(11, 4)

For j = 0 To Cells(11, 4)

    If (Cells(2, 4) * i + Cells(3, 4) * j) <= 8000 _

        And (Cells(2, 5) * i + Cells(3, 5) * j) = 2500 _

        And (Cells(2, 2) * i + Cells(3, 2) * j) = 19485 _

        And (i * Cells(2, 3) + j * Cells(3, 3)) > Cells(6, 7) Then

            Cells(6, 7) = i * Cells(2, 3) + j * Cells(3, 3)

            Cells(2, 7) = i

            Cells(3, 7) = j

    End If

Next j

Next i
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End Sub
Решение транспортной задачи с помощью табличного процессора EXCEL
Задача №8 Фирма «Фауна» владеет 4-мя питомниками: П1, П2, П3, П4, - в которых выращивает за месяц 100, 150,250,200 коробок цветов. Выращенные цветы поставляются в 4 магазина: М1, М2, М3, М4, - потребность которых составляют 150, 120, 200, 230 коробок цветов. Стоимость транспортировки 1 коробки из питомников в магазины представлена в таблице:

	 
	М1
	М2
	М3
	М4

	П1
	10
	7
	5
	8

	П2
	9,6
	3,2
	6,4
	6,1

	П3
	4,2
	11
	3,2
	4

	П4
	2,8
	3,4
	3,8
	7


Как необходимо спланировать перевозки, чтобы минимализировать транспортные расходы?

Для решения задачи введем данные: 
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R2С2:R5C5 стоимости перевозок

R8C2:R11C5 Значение неизвестных (объемы перевозок)

R12C2:R12C5 Объемы производства питомников

R8C6:R11C6 Потребность продукции в магазинах
R13C7 целевая функция: =СУММПРОИЗВ(R[-11]C[-5]:R[-8]C[-2];R[-5]C[-5]:R[-2]C[-2])
В ячейки R13C2: R13C5 введены формулы, определяющие объем продукции, ввозимой в магазины: =СУММ(R[-4]C:R[-1]C)
В ячейки R8C6: R11C6 введены формулы, определяющие объем продукции, ввозимой в магазины: =СУММ(RC[-4]:RC[-1])
Задача решается с помощью инструмента EXCEL “Solver”: Данные/ Solver
В диалоговом окне Поиск решения (Solver) произведем заполнение:
Установить целевую ячейку (Set target cell): 
R12C7
Равной (Equal to): 




минимальному значению (min)
Изменяя ячейки (By changing cells):
             R8C2:R11C5
Ограничения (Subject to the constraints):
             R12C2:R15C5=R13C2:R13C5

R12C2:R15C5>=0

             







R8C6:R11C6=R8C7:R11C7
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В результате будет получено решение:
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Решение транспортной задачи методом минимального элемента.
1. Просматриваем всю матрицу тарифов перевозок, и из нее выбираем позицию с наименьшим значением – 2,8; затем просматриваем значение потребностей магазина – 150. В Питомнике П4 имеется 200 коробок цветов, а магазину М1 необходимо 150 коробок, соответственно из питомника П4 по минимальному тарифу везем коробки в магазин М1, тем самым удовлетворяя всю потребность магазина, следовательно магазин М1 исключаем из дальнейшего рассмотрения.
[image: image13.png]O H9-c-)- 3ALAUM - Microsoft Excel - = x
(rsmean | Brama e coswus  oopwyns  Amewe  Peuewposswe  Bua  FOF CER
% |caibri <u - ‘=|5F  oswi - Ejvoosnoe popuamuposarme - | G=Bcrasums | X - ? iﬁ

B G [(x & 9-x x| S [ % o] ioopuempossre raxrasnny | g - @l i
resTe <0 00 opTUposka Haifti u
@A S BB o ‘ Eeopur~ ‘a- R
51025 obuena Wongr | Bupasesae | e Crun iseien Pegacruposariue
N3L -G A v
A | e | c | o |t | F o =
E
2 i w2 vz w4
33[nL 10| 7] 5 3 L
EA 55 32 5e o n2
35 |n3 42 1] 32 4 s
36|ma 24 34 3.4 7] ns
Eal
Sl
35
Wb W inerl fner2 finer3 | finer2 (2) /3

Toroso |




2. По тому же алгоритму выбираем следующее наименьшее значение перевозки – 3,2; затем просматриваем значение потребностей магазина М2 – 120. В Питомнике П2 имеется 150 коробок цветов, а магазину М1 необходимо 120 коробок, соответственно из питомника П2 по минимальному тарифу везем коробки в магазин М2, тем самым удовлетворяя всю потребность магазина, следовательно магазин М2 исключаем из дальнейшего рассмотрения
3. Находим следующее наименьшее значение перевозки – 3,2; затем просматриваем значение потребностей магазина М3 –200. В Питомнике П3 имеется 250 коробок цветов, соответственно из питомника П3 по минимальному тарифу везем коробки в магазин М3, тем самым удовлетворяя всю потребность магазина, следовательно магазин М3 исключаем из дальнейшего рассмотрения.

4. Потребностей магазина М4 –230. После отправки коробок с цветами в магазины по наименьшим тарифам в питомниках П1, П2, П3 и П4 осталось 230 коробок цветов, соответственно из питомников  П1, П2, П3 и П4 по существующим тарифам везем коробки в магазин М4.

